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Abstract of DE1 0042300 

To the input member is coupled a playing part (15), controlling the tone generation and contg. a 
graphical surface (10) with several mutually different surface sections (12,13), which transmit a 
corresp. control signal to the tone generator on touch. For presentation of the surface regions is 
provided an optical output device (26). There are elements generating symbols on the graphical 
surface. A signal generator has control members (27) for selection of surface sections. 
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© Elektronisches Musikinstrument 

@ Ein elektronisches Musikinstrument weist eine Tonge- 
nerierungseinrichtung mit Eingangsmitteln sowie eine 
Eingabaeinrichtung auf, die an die Eingangsmittel ange- 
schlossen ist und dazu dient, dieTonerzeugung durch die 
Tongenerierungseinrichtung zu steuern. Die Eingabeein- 
richtung weist eine graphische Oberflache auf, die durch 
die Oberflache eines Touchscreens gebildet ist. Auf der 
graphischen Oberflachewerden mehrere Symbole darge- 
stellt, bei deren Beruhrung bspw. die Tonhohe kennzeich- 
nende Steuersignale erzeugt und an die Tongenerie- 
rungseinrichtung gesendet werden. Auf der variabel an- 
passbaren graphischen Oberflache konnen in Echtzeit 
Spielelemente mlt Registerelementen gemischt werden, 
um so den dynamischen Eingriff in die Klangart und -qua- 
litat auch wahrend des eigentlichen Spiels zu ermbgli- 
■ chen. 
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Bcschrcibung 

[0001] Aus der Praxis sind elektronische Musikinstru- 
mente, insbesondere elektronische Tasteninslrumente be- 
kannt, die im Wesentlichen eine Eingabeeinrichtung sowic S 
eine Tongenerierungseinrichtung aufweisen. Die Eingabe- 
einrichtung ist der Klaviatur eines Klaviers nachgebildet 
und dient zur Definition von Tonhohe und gegebenenfalls 
der Anschlagdynamik. Die Tongenerierungseinrichtung er- 
zeugt durch Kombination von Tonhdhe, Klangfarbe und to 
Lautstarke einen entsprechenden hdrbaren Ton. Sie kann 
wie bei elektronischen Orgeln mittels einer analogen Hard- 
ware aufgebaut sein oder einen Signalprozessor aufweisen, 
der Ansteuersignale von der Eingabeeinrichtung empfangt 
und mit Hilfe von Informationen uber die Klangfarbe das is 
gewiinschte Tonsignal erzeugt. Das Tonsignal wird iiber 
nachgeschaltete Vor- und Endstufen verstarkt und uber 
Lautsprecher ausgegeben. 

[0002] Es besteht haufig der Wunsch, solche analogen 
oder digitalen Musikinstrumente sowohl fiir den Studio- als 20 
auch fUr den Btihneneinsatz geeignet auszugestalten und in- 
tuitiv bedienbar zu machen. Bisherige Ldsungen modifizier- 
ten entweder lediglich Gehauseformen oder waren klassi- 
schen Instrumenten nachempfunden. Es wurden bspw. Key- 
boards, Synthesizer oder digitale Saiteninstrumente ge- 25 
schaffen, die alle getragen oder urn die Schulter umgehangt 
werden kdnnen. Sie sind jedoch tneist unhandlich oder 
schwer zu erlernen bzw. zu bedienen. Dariiber hinaus sind 
sie fur den Biihneneinsatz nur beschrankt geeignet, weil Ta- 
steninstrumente naturgemaB rein ergonomisch auf eine hori- 30 
zontale Spielweise ausgelegt sind. 

[0003] AuBerdem ist der mechanische Aufbau der Tasta- 
tur fest vorgegeben und unveranderbar. 
[0004] Davon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, 
ein sowohl fiir den Buhnen- als auch fiir den Studioeinsatz 35 
geeignetes elektronisches Musikinstrument zu schaffen, das 
intuitiv und einfach bedienbar ist. Dariiber hinaus sollte es 
weitgehend handlich und flexibel ausgestaltet sein kdnnen. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaG mit einem 
elektronischen Musikinstrument mit den Merkmalen des 40 
Anspruches 1 geldst. 

[0006] Das erfindungsgemaBe elektronische Musikinstru- 
ment weist eine Tongenerierungseinrichtung auf, die nach 
hcrkdmmlichcr Art analog oder digital aufgebaut sein kann 
und zur gesteuerten Erzeugung des gewiinschten Tons oder 45 
Tonsignals eingerichtet ist. Zu dem Musikinstrument gehort 
auBerdem eine Eingabeeinrichtung, die an Eingangsmittel 
der Tongenerierungseinrichtung angeschlosscn ist und zur 
Steuerung der Tonerzeugung durch die Tongenerierungsein- 
richtung dient. Die Eingabeeinrichtung weist eine graphi- 50 
sche Oberfiache auf, die als Schnitlstelle zwischen dem Be- 
nutzer und dem Ger8t vorgesehen ist. Auf der graphischen 
Oberfiache sind wenigstens zwei, vorzugsweise eine erfor- 
derliche Vielzahl von optisch voneinander unterscheidbaren 
Flachenbereichen, bspw. Symbolen oder abgegrenzten Ha- 55 
chenbereichen, dargestellt, die der Benutzer auswahlen 
kann, um bestimmte Charakteristika, insbesondere die Ton- 
hohe des zu erzeugenden Tons festzulegen. Bei einer BerUh- 
rung des jeweiligen Flachenbereiches wird durch die Einga- 
beeinrichtung ein entsprechendes Steuersignal erzeugt, das 60 
die Tonerzeugung verursacht. 

[0007] Zur Vereinfachung soli hier ein Ton oder Tonsignal 
Begriffe wie Ton, Tonhdhe, Klang, Klangfarbe, Lautstarke, 
Laut, Gerausch oder dergleichen einzeln oder in Kombina- 
tion miteinander umfassen. 65 
[0008] Das erfindungsgemaBe Musikinstrument bedient 
sich also keiner Eingabemittel, wie sie bei herkommlichen 
Tasten- oder Saiteninstrumenten verwendet werden, son- 
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dern einer graphischen Oberfiache, die bclicbig variabel fiir 
die intuitive Bedienung ausgestaltet sein kann. Im Gegen- 
satz zum Niederdriicken der Klaviaturtasten ist die Beriih- 
rung der Symbole der graphischen Oberfiache in keiner 
Stcllung des Musikinstrumentes cingeschrankt, was dieses 
insbesondere auch fiir den Biihneneinsatz geeignet macht. 
[0009] Die Flachenbereiche werden vorzugsweise dyna- 
misch erzeugt, wozu entsprechende Mittel zur Erzeugung 
der Flachenbereiche vorgesehen werden kdnnen. AuBerdem 
ist dann zum Anzeigen der Flachenbereiche eine optische 
Ausgabeeinrichtung vorzusehen, Dadurch wird hohe Flexi- 
bilitat bei der Gestaltung der als Eingabefelder dienenden 
Flachenbereiche und deren Anordnung auf der graphischen 
Oberfiache erhalten. Sie kdnnen derart ausgestaltet und an- 
geordnet werden, dass sie der Ergonomie der Spielhand ent- 
sprechen und einen guten Spielfluss ermdglichen. Es ist 
auch moglich, wie bei Orffschen Schulwerken, lediglich 
Flachenbereiche vorzusehen, die nur die zu einer Tonart 
passenden Tone charakterisieren. Das Spielen oder das Er- 
lernen des Spielens wird auf diese Weise wesentlich erleich- 
tert. Es ist auch denkbar, die Flachenbereiche statisch auf 
der graphischen Oberfiache aufzubringen, bspw. auf dieser 
aufzudrucken. 

[0010] Vorzugsweise ist die graphische Oberfiache durch 
den Benutzer individuell an seine Bediirfhisse anpassbar. Es 
kdnnen unterschiedliche Darstellungen von Eingabefeldem 
vorgehalten und Steuerungsmittel fur den Benutzer zur Ver- 
ftigung gestellt werden, die eine Auswahl der geeigneten 
Eingabefelder ermdglicbt. Die Steuerungsmittel kdnnen 
auch zur Anpassung der Form, GrdBe und/oder Anordnung 
der Flachenbereiche dienen. 

[0011] Die Flachenbereiche kdnnen durch Buttons oder 
Icons, d. h. einfach gestaltete Schaltflachen, durch sonstige 
graphische Symbole oder Eingabefelder gebildet sein, die 
auch mehrere Symbole enthalten und beliebige Form auf- 
weisen konnen. Es kann bspw. ein Perkussionsinstrument 
nachgebildet oder eine Klaviatur emuliert werden. Es ist 
auch moglich, zwei oder mehrere Instruments nebeneinan- 
der darzustellen, wenn bspw. die Tongenerierungseinrich- 
tung dazu eingerichtet ist, einen aus mehreren Teiltdnen zu- 
sammengesetzten Gesamtton zu erzeugen. 
[0012] Die Eingabefelder kdnnen auch kreisformig, ellip- 
tisch oder anders gestaltet sein. Sie kdnnen auf der graphi- 
schen Oberfiache verteilt und voneinander getrennt ange- 
ordnet sein. Sie kdnnen auch einander Uberlappen und zur 
Unterscheidung eine unterschiedliche FarbausprSgung oder 
Grauwertdarstellung aufweisen. Ineinander Ubergehende 
Bercichc kdnnen ahnlich einem Rcgenbogen dargestellt 
werden. Durch Gleiten des Beruhrungspunktes auf der 
Oberfiache in verschieden dargestellte Bereiche kdnnen 
bspw, Glissando- oder andere Effekle sehr einfach erzielt 
werden. Es kann auch die Tonhehe direkt und bspw. nahezu 
kontinuierlich variiert oder die Lautstarke verandert werden. 
Durch die Mdglichkeit eines vollftachigen Spielens in sich 
iiberlappenden oder ineinander Obergehenden Bereicben 
wird ein vdllig neuartiges Instrument geschaffen, das klang- 
liche Erweiterungen der bisher bekannten Spielweise er- 
mdglicht. Physische und damit physikalische Begrenzungen 
z. B. durch die Handspanne des Spielenden oder durch den 
Einsatz von maximal zehn Fingern werden aufgehoben. 
Selbst wenn beim Spielen eine Hand zum Halten des Instru- 
ments benutzt wird, kann so die andere Hand beide Oblicher- 
weise notwendigen H8nde ersetzen. 

[0013] Zur Bestimmung des Beriihrungspunktes oder der 
Beriihrungsflache ist eine Auswerteeinheit vorgesehen, die 
die graphische Oberfiache abtastet und daraus Steuersignale 
fiir die Tongenerierungseinrichtung erzeugt. Vorzugsweise 
ist die Auswerteeinheit zur gleichzeitigen, parallelen Erfas- 
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sung mchrcrcr Bcriihrungsbcrciche cingerichtct, um eine 
gleicbzeitige Eizeugung mehrerer Tone durch Betaligung 
mehrerer Eingabefelder zu ermoglichen. Dies ermoglicbt 
ein polyphones Spiel, also bspw. das Spielen eines Akkords. 
Das Abtasten der Beriihrungspunkte kann cntweder voll-po- s 
lyphon, d. h. absolut gleichzeitig, oder semi-polyphon, d, h, 
sequentiell erfolgen, wobei dann die Tone im geringen zeit- 
lichen Abstand nacheinander hbrbar werden. Es sind auch 
monophone AusfUhrungen moglich. 

[0014] Vorzugsweise enthalt die Auswerteeinheit auch 10 
Mittel zur Auswertung der Anschlagdynamik, insbesondere 
des Anfangsanschlags und ggf. des Nachklanges durch 
Nachdrucken. Die Bestimmung der Anschlagdynamik kann 
bspw. durch zusatzliche Messung des Fingerdruckes oder 
durch kontinuierliche Messung der vom Fingerdruck abhan- IS 
gigen Beriihrungsflache erfolgen. Eine kleine Beriihrungs- 
flache entspricht einer geringen Anschlagdynamik oder ei- 
ner kleinen Lautstarke. Eine groBere Flache entspricht einer 
groBeren Anschlagdynamik bzw. Lautstarke. Mittel zur Ka- 
librierung konnen individuelle Anpassung bspw. des Dyna- 20 
mikbereiches erlauben. 

[0015] In einer vorteilhaften Ausfilhrungsform ist als Ein- 
gabeeinrichtung ein Touchscreen-Monitor oder -Display 
vorgesehen, wobei hierunter jede beriihrungsempfindliche 
Bildwiedergabeeinrichtung verstanden werden soli, bei der 25 
die Beriihrung des Bedienfeldes des Displays erfasst werden 
und eine Reaktion ausldsen kann. Solche Monitore oder 
Displays sind aus der Technik bekannt und nicht als solche 
Gegenstand der Erflndung. Besonders geeignet sind Flilssig- 
kristalldisplays (LCD-, TF1- Displays) oder Plasmabild- 30 
schirme, die mit unterschiedlicher Touch-Technologie aus- 
gefUhrt sein kennen. 

[0016] Eine der Technologien ist die resistive Technolo- 
gie. Bildschirme mit resistiver Technologie verwenden eine 
mit einer leitenden Schicht versehene Kunststofffolie, die in 35 
geringem Abstand iiber einer leitenden Beschichtung einer 
Glasscheibe angeordnet ist. Bei der Beriihrung wird ein 
Kontakt zwischen der Folie und dem Glas hergestellt, und 
die anliegende Spannung kann zur Ermittlung der Koordina- 
ten verwendet werden. Solche Folienanordnungen ermogli- 40 
chen die gleichzeitige Erfassung mehrerer Beriihrungs- 
punkte, so dass das entsprechende erfindungsgemaBe Mu- 
sikinstrument voll-poiyphon gespielt werden kann. 
[0017] Eine andere Touch-Technologic ist die Obcrfla- 
chenwellen-Technologie, bei der jeder Koordinatenachse 45 
ein oder mehrere Sender und Empfanger sowie ein Satz Re- 
flektor-Streifen an den Randern des Bildschirms zugeordnet 
sind. Es werden z, B. Ultraschallwcllen ausgesendet, die 
eine Art "digitales Raster" auf dem Bildschirm erzeugen. 
Bei einer Beriihrung des Rasters wird ein Teil der Wellen ab- so 
sorbierL Die Storting des Rasters kann ausgewertet und lo- 
kalisiert werden. Wenn zusatzlich die IntensitSt der Absorb- 
tion gemessen und ausgewertet wird, kann neben den Orts- 
koordiuaten auch die GroSe der beruhrten Flachen festge- 
stellt und vorteilhafterweise zur Auswertung der Anschlag- 55 
dynamik verwendet werden. AuBer den beschriebenen 
Technologien sind noch die auf dem Prinzip der Licht- 
schranke beruhende Infrarot-Technologie sowie die kapazi- 
tive Technologie allgemein bekannt. 

[0018] Die erwahnten Monitore oder Displays haben den 60 
Vorteil, dass sie besonders flach, also platzsparend ausge- 
fUhrt sein konnen. Flache Bildschirme, die keine groBe 
raumliche Tiefe aufweisen, ermtfglichen eine ebenso flache 
Form zumindest des Eingabeteils des Musikinstrumentes. 
Zwei Bildschirme konnen besonders ergonomisch fur die 65 
Spielhande nach Art eines Satteldachs angeordnet werden. 
Es sind aber auch Bildschirme mit ElektronenstrahlrShren 
verwendbar. Zur Ermittlung des Beriihrungspunktes konnen 



die Oberflachenwellcn, wie oben erlautert, dirckt auf der 
Kathodenstrahlrohre erzeugt werden. Hierzu kann auch das 
durch die Fingerberiihrung verursachte Streulicht herange- 
zogen und mil der aktuellen Slrahlposition korreliert wer- 
den. 

[0019] Die insbesondere die Klangfarbe charakterisieren- 
den Daten konnen in einem nichtfliichtigen Speichermittel 
hinterlegt sein, auf das die Tongenerierungseinrichtung zu- 
greifen kann. Es konnen unterschiedliche Tone oder Klange, 
insbesondere Instrumentalstimmen, wie z. B. Piano-, Gi- 
tarre- oder Perkussions-Stimmen, Chorstimmen, sonstige 
Laute oder bspw. Motorengerausche als Standardsatz in dem 
Speichermittel vorgehalten werden. AuBerdem kann das 
oder kSnnen weitere Speichermittel dazu dienen, die vom 
Benutzer vorgenomraenen Einstellungen oder neu kreierte 
T6ne abzuspeichera. Zur Auswahl oder Abspeicherung ei- 
nes gewUnschten Tones ist eine zweckmSBige Bedienein- 
richtung vorzusehen. 

[0020] Die Bedieneinrichtung weist vorzugsweise auch 
Elemente zur Verariderung der GerSteeinstellungen, bspw. 
zur Regelung der Lautstarke, und ggf. auch zur Bewirkung 
klanghcher Effekte, wie z. B. Chorus oder Portamento, auf. 
Die Bedieneinrichtung kann somit eine vallig frei konfigu- 
rierbare Eingabe bei gleichzeitiger Spielkontrolle erm6gli- 
chen. Es kann eine Visualisierungseinrichtung, ein LCD- 
Display etc., zum Anzeigen der momentanen Einstellungen 
vorgesehen sein. 

[0021] In einer besonders vorteilhaften AusfUhrungsform 
ist eine Bedien- und Visualisierungseinrichtung vorgesehen, 
die durch auf der graphischen Oberflache zusatzlich zu den 
Eingabefeldern der Eingabeeinrichtung darstellbare Kon- 
troll-, Steuer- und sonstige Bedienfelder gebildet ist. Diese 
ermoglichen eine Oberwachung und Veranderung der Ein- 
stellungen und gegebenenfalls ein Eingreifen in die Klan- 
gart und Klangqualit&t vorzugsweise auch wahrend des 
Spielens. Normalerweise bei elektronischen Musikinstru- 
menten vorgesehene Dreh- oder Schieberegler konnen hier 
entf alien. 

[0022] Die Bedienfelder konnen vorzugsweise aktiviert 
bzw. deaktiviert und bei Nichtbedarf eventuell vollstandig 
ausgeblendet werden. AuBerdem ist es mdglich, die Bedien- 
felder nach Art einer MeniifUhrung fiir den Benutzer derart 
auszugestalten, dass durch Auswahl eines Feldes weitere 
Fclder gencriert werden, die crweiterte Funktionen cnthal- 
ten, Dadurch kann eine iibersichtliche Unterteilung einer 
Vielfalt von Funktionen des Instrumentes vorgenommen 
werden. 

[0023] Wie borcits angedeutet, kann die Tongenerierungs- 
einrichtung analog oder digital realisiert sein. Die zur Erzeu- 
gung eines Tones notwendigen Oszillator-, Filter- und Ver- 
starkermittel konnen bspw. wenigstens zum Teil als Soft- 
ware oder Firmware auf einem Prozessor realisiert werden, 
wobei eine Vielzahl von Mikrocomputern oder digitalen Si- 
gnalprozessoren aus der Technik geeignet sind. Der Prozes- 
sor kann auch die Kommunikation mit dem Touchscreen 
Ubemehmen. Hierzu k6nnen auch gesonderte Einheiten vor- 
gesehen werden. 

[0024] Ebenso vielfaltig wie die Funktionalitat des erfin- 
dungsgemaBen Instrumentes sind auch die Moglichkeiten zu 
dessen MuBerlicher Ausgestaltung. Das Instrument kann mit 
einem Gehause aus einem geeigneten Kunststoff oder be- 
sonders robust bspw. aus Edelstahl ausgefiihrt sein. Es kann 
eine flache Form, wie ein Schreibblock, oder eine sphari- 
sche, wie die Bedieneinheit eines Videospiels, aufweisen. 
Die GroBenverhaltnisse sind in weiten Grenzen variierbar. 
An dem Gehause sind vorzugsweise Mittel zum Halten oder 
Tragen des Musikinstrumentes und auch solche vorgesehen, 
die als Orientierungshilfe fUr die Spielhand des Benutzers 
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dienen kSnncn. Diese Mittel crleichtern die Handhabung, 
vor allem wenn das Instrument auf der Biihne verwendet 
wird. 

[0025] Weitere vorleilhafte Einzelheiten von Ausfiih- 
rungsformen der Erfindung ergeben sich aus Unteransprii- 
chen, der Zeicbnung sowie der zugehorigen Beschreibung. 
[0026] In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele des 
Gegenstandes der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 
[0027] Fig. 1 den Eingabeteil des erfindungsgemaBen Mu- 
sikinstrumentes in schematisierter, perspektivischer Darstel- 
lung, 

[0028] Fig. 2 den elektrischen Aufbau des Musikinstru- 
mentes nach Fig. 1, in vereinfachter, schematisierter Dar- 
steliung, 

[0029] Fig. 3 eine vorteilhafte Weiterbildung des Musik- 
instrumentes nach Fig, 1 als vereinfachtes Blockschaltbild, 
unter Veranschaulichung der einzelnen Funktionseinheiten, 
[0030] Fig. 4 den Eingabeteil des Musikinstrumentes nach 
Fig. 1 oder 3, mit einer gegeniiber Fig. 1 abgewandelten gra- 
phischen Oberflache, in schematisierter perspektivischer 
Darstellung, 

[0031] Fig. 5 den Eingabeteil des Musikinstrumentes nach 
Fig. 1 oder 3, mit einer weiteren AusfUhrungsform der gra- 
phischen Oberflache, in schematisierter perspektivischer 
Darstellung, und 

[0032] Fig. 6 eine weiter abgewandelte graphische Ober- 
flache, in einer schematisierten Darstellung, in Draufsicht, 
[0033] Fig. 1 veranschaulicht in einer vereinfachten Per- 
spektive den Eingabeteil eines insgesamt mit 1 bezeichneten 
elektronischen Musikinstrumentes mit einem im Wesentli- 
chen flachen, in Draufsicht rechteckfbrmigen Gehause 2, in 
dem durch ein Sichtfenster 3 fUr den Benutzer zuganglich 
ein Bildschirm 4 angeordnet ist. An dem bspw. aus Kunst- 
stoff gefertigten Gehause 2 sind an beiden Seiten des Sicht- 
fensters 3 zwei langliche Durchbriiche 5 ausgebildet, die als 
Halte- bzw. TVagemittel 6 dienen. Zur Orientierung fUr die 
Spielhand kdnnen an dem Gehause 2 Orientierungsmittel 7, 
bspw. Bohrungen 8, Erhohungen oderdgl., vorgesehen sein. 
Das Musikinstrument 1 kann batterie- oder netzbetrieben ar- 
beiten. Gegebenenfalls erforderliche Elemente, wie z. B. 
Netzschalter, Netzanschluss oder Ausgangsbuchsen, sind in 
Fig. I nicht veranschaulicht 

[0034] Der Bildschirm 4 ist als Rachbildschirm und bspw. 
als TFT- (Thin-Film-Transistor-) oder Plasmabildschirm 
ausgebildet. Er ist ein Sensor- oder Kontaktbildschinn, der 
zur Beruhrungseingabe eingerichtet ist und allgemein als 
Touchscreen bezeichnet wird. Die Oberflache des Touchs- 
creens 4 bildet fiir den Benutzer eine graphische Oberflache 
10, die in Fig. 1 in einer beispielhaften Ausgestaltung veran- 
schaulicht ist. Auf der graphischen Oberflache 10 ist ein 
Eingabefeld 11 fur den Benutzer dargestellt, das mehrere 
graphische Symbole 12, 13 enthalt, die zur Definition be- 
stimmter Tonparameter, bspw. der Tonhohe dienen. In der 
AusfUhrungsform gemSB Fig. 1 ist das Eingabefeld 11 durch 
die Darstellung einer herkommlichen Klaviatur gebildet, die 
mehrere weiBe Tastensymbole 12, die ganzen TSnen ent- 
sprechen, sowie schwarze Tastensymbole 13 enthalt, die den 
zu spielenden Halbtdnen zugeordnet sind. Es sind im vorlie- 
genden Fall zwei Oktaven ausgehend von dem Grundton C 
der ersten Oktave bis zu dem Ton H' der nachst hoheren Ok- 
tave dargestellt. Die in Fig. 1 sechste weiBe Taste von links 
oder das Symbol 12 kennzeicb.net bspw. den Kammerton A 
(440 Hz), die schwarze Taste links daneben den Ton Gis. 
Soweit auf diese Tasten oder Symbole Bezug genommen 
wird, wird vereinfachend die Notation 12C, 13Gis, 12A 
oder 12H' verwendet. 

[0035] Der elektrische Aufbau des soweit beschriebenen 
Musikinstrumentes nach Fig. 1 ist in Fig. 2 vereinfacht dar- 



gestellt. Das Musikinstrument 1 weist demgcmaS cine Ein- 
gabeeinrichtung 15, die durch den Touchscreen 4 mit dem 
auf der graphischen Oberflache 10 dargestellten Eingabefeld 
11 gebildet ist, und eine Tbngenerierungseinrichtung 16 auf, 
s zu derEingangsmittel 17 gehdren. An die Eingangsmittcl 17 
der Tongenerierungseinrichtung 16 ist iiber Steuerleitungen 
18 die Eingabeeinrichtung 15 angeschlossen. Die Tongene- 
rierungseinrichtung 16 ist an sich bekannt und nicht Gegen- 
stand der Erfindung. Die Tongenerierungseinrichtung 16 

10 kann in das die Eingabeeinrichtung 15 enthaltende Gehause 
2 integriert oder getrennt davon angeordnet sein. 
[0036] Das Eingabefeld 11 konnte auf der Oberflache des 
Touchscreens 4 gezeichnet, aufgedruckt oder als Folie auf- 
geklebtsein. Das Eingabefeld 11 wirdjedocb vorzugsweise 

15 dynamisch erzeugt und angezeigt. In diesem Zusammen- 
hang wird auf die vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
verwiesen, die in Fig. 3 in Form eines Blockschaltbilds ver- 
anschaulicht ist. Es ist ein Mikroprozessor 20 vorgesehen, 
dessen Eingangsregister 21 iiber die Steuerleitungen 5 mit 

20 der Eingabeeinrichtung 15 verbunden ist. t)ber weitere Da- 
ten- und Steuerleitungen 22 steht der Mikroprozessor 20 mit 
einem Speichermittel 23 in Verbindung. In dem Speicher- 
mittel 23 sind Datensatze abgelegt, die verschiedene musi- 
kalische und nichtmusikalische MustertSne kennzeichnen. 

25 Der Mikroprozessor 20 ist zur Erzeugung des gewiinschten 
Tonsignals eingerichtet. Er wertet die von der Eingabeein- 
richtung empfangenen Signale aus und liest die erforderli- 
chen Daten aus dem Speichermittel 23 aus. Zur Modulation, 
Filterung und Verstarkung des Tonsignals konnen weitere, 

30 bspw. von dem Processor 20 gesteuerte Mittel vorgesehen 
sein, wie sie in Fig, 3 unter dem Block 24 zusammengefasst 
sind und die gemcinsam mit dem Prozessor 20 die Tongene- 
rierungseinrichtung 16 bilden. 

[0037] Zur dynamischen Erzeugung der Eingabefelder ist, 
35 wie in Fig. 3 weiter veranschaulicht, eine optische Ausgabe- 
einrichtung 26 vorgesehen, die zum Anzeigen der vom Be- 
nutzer betatigbaren Symbole 12, 13 eingerichtet ist. Die 
Symbole 12, 13 kSnnen bspw. von dem Prozessor 21 dyna- 
misch erzeugt werden, wobei dieser vorzugsweise auch die 
40 optische Ausgabeeinrichtung 26 ansteuert, um z. B. die in 
Fig. 1 gezeigte Klaviatur auf der graphischen Oberflache 10 
darzustellen. 

[0038] AuBerdem ist gemSB Fig. 3 eine Bedieneinrichtung 
27 vorgesehen, die dem Benutzer bspw. die Verandcrung des 

45 Klanges des erzeugten Tones oder der Gerateeinstellungen 
ermdglicht. Eine Visualisierungseinrichtung 28 kann zum 
Anzeigen der wichtigsten vorgenommenen Einstellungen 
dienen. Der Prozessor 21 kann zur Auswcrtung der von der 
Bedieneinrichtung 27 generierten Signale und zur Ansteue- 

50 rung der Visualisierungseinrichtung 28 dienen, oder es wer- 
den weitere Einheiten verwendet. Die vom Mikroprozessor 
21 benotigte Software oder Firmware 29 kann an die indivi- 
duellen Bedlirfnisse, insbesondere die Funktionalitat des 
Musikinstrumentes 1 angepasst und bspw. in dem Speicher- 

55 mittel 23 in Form eines ablauffahigen Programms abgespei- 
chert werden. 

[0039] Der Touchscreen 4, bspw. ein Folien-Tbuchscreen, 
ist dazu eingerichtet, die erwahnten Funktionen von einer 
einzigen graphischen Oberflache 10 aus bedienbar zu ma- 

60 chen. Wie in Fig. 1 veranschaulicht, konnen neben dem Ein- 
gabefeld 11 der Eingabeeinrichtung 15 weitere Felder 31 
dynamisch erzeugt und angezeigt werden, die als Steuer-, 
Regel-, Programmierfelder oder sonstige Bedienfelder der 
Bedieneinrichtung 27 dienen. Bspw. kann der Benutzer in 

65 dem als "VOLUME" bezeichneten Feld 31a die Einstellta- 
stensymbole 32 auch wahrend des Spielens dazu verwen- 
den, die Lautslarke zu verandern. Der eingestellte Wert wird 
digital oder in Form einer einer LED-Anzeige nachgebilde- 
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ten Graphik angezeigt, so dass die Felder31 zuglcich als Vi- 
sualisierungseinrichtung 28 dienen. Es konnen mehrere sol- 
che Felder 31a, 31b, 31c, 31d zum Festlegen und Anzeigen 
der Ton- und Gerateeinstellungen dargestellt werden. Zur 
besseren Obcrsichtlichkeit und wcgcn der begrenzten gra- 5 
phischen Oberflache sind vorzugsweise mehrere Funktionen 
in einem Feld zusammengefasst. Es kann auch eine Mentt- 
fiihrung fiir den Benutzer vorgesehen sein, wie sie von PCs 
her bekannt ist. Durch Andppen eines der Felder 31 kann ein 
neues Feld aufgebaut werden, das eine genaue Einstellung 10 
bestimmter oder weiterer Parameter ermoglicht. Die we- 
sentlichen Vorteile eines auf einer graphischen Oberflache 
beruhenden Bedien- und Visualisierungssystems bestehen 
darin, dass viele Funktionen auf einer kleinen Flache zur 
Verfugung gestellt und mechanische Regler und dergleichen 15 
vermieden werden konnen. 

[0040] Zur Musikausgabe sind entsprechende Ausgangs- 
buchsen 33 des Musikinstrumentes 1 mit einem in Fig. 1 
symbolhaft dargestellten Lautsprecher, einem Kopfhorer 
oder einem Keyboard- Verstafker zu verbinden. Das erfin- 20 
dungsgemaCe Musikinstrument 1 kann auch an andere In- 
strumente oder bspw. zur Speicherung an einen PC ange- 
schlossen werden, wozu vorteilhafterweise die Standard- 
Schnittstelle MIDI (Musical Instrument Digital Interface) 
vorgesehen werden kann, Es ist auch moglich, entspre- 25 
chende akustischen Ausgabemittel oder Speichermittel in 
das Musikinstrument 1 zu integrieren. 
[0041] Im Betrieb kann das Musikinstrument 1 entweder 
auf eine Unterlage aufgelegt oder vom Benutzer getragen 
bzw. umgehangt werden, wozu die Haltemittel 6 verwendet 30 
werden kdnnen. 

[0042] Das erfindungsgemafSe Musikinstrument 1 funktio- 
niett wie folgt: 

Zur Vorgabe der TonhShe und gegebenenfalls der Anschlag- 
dynamik tippt der Benutzer einen der Tastensymbole 12, 13 35 
bspw. mit dem Finger einer Hand und mit der gewiinschten 
Starke an. Die Beriihrung eines Tastensymbols wird mit in 
Fig. 1 bis 3 nicht veranschaulichten Sensoren erfasst und 
durch eine Auswerteeinheit in entsprechende Steuersignale 
fiir die Tongenerierungseinrichtung 16 umgesetzt. Die gra- 40 
phische Oberflache 10 des Touchscreens 4 kann bspw. mit- 
tels darauf aufgebrachten digitalen Frequenzrasters abgeta- 
stet werden, und "Storungen" des Rasters infolge der BerUh- 
rung konnen in Form von dreidimensionalcn Koordinaten 
erkannt werden. Die vertikale und horizontale Position der 45 
Stoning kann bspw. der Mikroprozessor 20 zur Ermittlung 
der ausgewahlten Taste 12, 13 verwenden, indem er be- 
stimmt, inncrhalb wclchen der durch die Kontur der Tasten- 
symbole 12, 13 festgelegten Flachenbereiche die Bertlh- 
rungsposition liegt. Eine zu der graphischen Oberflache 10 so 
senkrechte virtuelle Z-Koordinale kann bspw. durch konti- 
nuierliche Messung der BerUhrungsflache ausgewertet und 
zur Bestimmung des Beruhrungsdrucks, also der Anschlag- 
dynamik oder Lautstarke, herangezogen werden. Die GroBe 
der BerUhrungsflache ist im WesentUchen der Druckstarke 55 
proportional. 

[0043] Der Benutzer kann auch mehrere Tastensymbole, 
bspw. die Tasten 12C, 12E und 12A gleichzeitig drUcken, 
um einen a-moll Dreiklang zu erzeugen. Die Auswerteein- 
heit ist vorzugsweise dazu eingerichtet, dies zu erkennen 60 
und den gewiinschten Akkord zu erzeugen. Werden zwei ne- 
beneinander liegende Tasten gespielt, so kann bspw. durch 
entsprechende Festlegung bestimint werden, dass nur der 
Ton gespielt wird, in dessen zugehOrigem Flachenbereich 
die BerUhrungsflache Uberwiegend liegt. Dadurch konnen 65 
Fehlbedienungen vermieden werden. Sofern erwiinscht, 
kann das Spielen zweier aneinander angrenzender Tasten 
auch zugelassen werden. 
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[0044] WShrend des Spielens oder wahrend der Spiclpau- 
sen kann der Benutzer die Bedienfelder 31 dazu verwenden, 
die Einstellungen zu verandern. Da die Bedienfelder 31 in 
unmitlelbarer Nahe des Eingabefeldes 11 angeordnel sind, 
kann dies im AUgemeinen schncll mit der Spiclhand bewirkt 
werden. 

[0045] Das Musikinstrument 1 ist sehr handlich und unab- 
hangig von seiner Stellung leicht spielbar. Die Tastensym- 
bole 12, 13 mussen lediglich angetippt und nicht, wie bei ei- 
ner herkommlichen Klaviatur, niedergedriickt werden. Das 
Instrument kann also in beliebiger Stellung gespielt werden 
und eignet sich somit auch gut fiir BUhnenauftritte. 
[0046] In den Fig. 4 bis 6 sind weitere vorteilhafte Modi- 
fizierungen der Erfindung veranschaulicht. Soweit Oberein- 
stimmungen mit dem vorstebend beschriebenen Musikin- 
strument in Bau und/oder Funktion bestehen, wird unter Zu- 
grundelegung gleicber Bezugszeichen auf die vorstehende 
Beschreibung verwiesen. 

[0047] Die Eingabefelder 11 und die Bedienfelder 31 kon- 
nen, wie in Fig. 4 bis 6 nur beispielhaft veranschaulicht, an- 
dere als von herkommlichen Instrumenten bekannte Formen 
aufweisen. Die gezeigten Beispiele kcinnen einzeln realisiert 
oder miteinander kombiniert werden. Es sind einfache, 
bspw. rechteckformige Buttons 34 oder kreisformige bzw. 
elliptische Flachenbereiche 35 mttglich (Fig. 4). Diese kon- 
nen getrennt voneinander und vorteilhafterweise, wie in Fig. 
4 angedeutet, der KrUmmung der beim Spielen abgewinkel- 
ten Finger folgend auf der graphischen Oberflache 10 ange- 
ordnet sein. Den einzelnen EUipsen 35 konnen Tone zuge- 
ordnet werden, die zu einer Tonart gehoren, oder sogar 
ganze Akkorde. AuBerdem kann der in Fig. 4 groBten El- 
lipse 35a oder den Buttons 34 eine andere Instrumental- 
stimme zugewiesen werden als den ubrigen EUipsen. 
[0048] Der in Fig. 4 rechts oben dargestellte Kreissektor 
36 weist eine sich mit dem Abstand zum Kreismittelpunkt 
kontinuierlich andernde Farbe auf. Ahnliches gilt fur den in 
Fig. 5 dargestellten Balken 37. Es konnen mehrere solche 
kreissektor- oder balkenfdrmige Flachenbereiche 36, 37 
vorgesehen werden. Durch Gleiten des Fingers ttber solch 
gestaltete Flachenbereiche konnen Glissandoeffekte, also 
das Hiniiberschleifen von einem hohen Ton zu einem tiefe- 
ren und umgekehrt, wie auch andere Effekte auf bisher un- 
gewfihnliche und sehr einfache Weise bewirkt werden. 
Dicsc Bffcktc lasscn sich auch mit der in Fig. 5 wciter ver- 
anschaulichten Ellipse 38 erzielen, die in einzelne Sektoren 
39 unterteilt ist, wobei die Ellipsensektoren 39 unmittelbar 
aneinander angrenzen. 

[0049] Werden mehrere balken- oder rechteckformige 
Flachenbereiche 37 nach Fig. 5 in Langsichtung der graphi- 
schen Oberflache 10 aneinander gereiht, ergibt sich das in 
Fig. 6 dargestellte Eingabefeld 11. Jeder Flachenbereich 37 
kennzeichnet einen Ton bestimmter Hohe. Die Lautstarke 
oder die Anschlagdynamik nimmt in Richtung der Langser- 
streckung der Flachenbereiche 37 von unten nach oben, wie 
in Fig. 6 vom Betrachter aus gesehen, bspw. kontinuierlich 
zu. Der Benutzer kann also die Flachenbereiche 37 bspw. im 
unteren Bereich antippen, um leise Tone zu erzeugen oder 
im oberen Bereich, um die gleichen Tone mit hoherer Laut- 
starke zu spielen. Hierzu geniigt eine einzige Spielhand. Es 
ist auch denkbar, sowohl die Tonhohe in Langsrichtung des 
Touchscreens 4 als auch die Lautstarke in dessen Querrich- 
tung kontinuierlich anwachsen zu lassen. Die graphische 
Oberlache kann dabei nach Art eines Regenbogens farblich 
ausgestaltet werden. Abgrenzungen der einzelnen Flachen- 
bereiche sind nicht erforderlich. 

[0050] Es gibt zahlreiche andere Gestaltungsmoglichkei- 
ten fiir die zum Spielen vorgesehenen Flachenbereiche. Nur 
erganzend werden bspw. ineinander Ubergehende oder ein- 
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andcr Uberlappendc Bcrcichc mit bspw. untcrschicdlichcr 
Farbpragung genannt. Solche Bereiche ermdglichen es 
z. B., mehrere Tone mit einem einzigen Finger zu spielen. 
Die oben erwahnlen Erweiterungen der bisher moglichen 
Spielweise (vgl. bspw, Glissando-Effekt) sind auch einfach S 
moglich. 

[0051] Mit dem erfindungsgemaBen Musikinstrument 1 
kann auch der unerfahrene Benutzer das Spielen leicht erler- 
nen. Dies vor aUem, wenn er die fur ihn geeigneten Eingabe- 
bzw. Bedienfelder 11, 31 selbst auswahlen und vorzugs- 10 
weise auch seinen Wunschen entsprechend individuell an- 
passen kann. 

[0052] Ein elektroniscb.es Musikinstrument 1 weist eine 
Tongenerierungseinrichtung 16 mit Eingangsmitteln 17 so- 
wie eine Eingabeeinrichtung 15 auf, die an die Eingangsmit- 15 
tel 17 angeschlossen ist und dazu dient, die Tonerzeugung 
durch die Tongenerierungseinrichtung 16 zu steuern. Die 
Eingabeeinrichtung 15 weist eine graphische Oberflache 10 
auf, die durch die Oberflache eines Touchscreens 4 gebildet 
ist. Auf der graphischen Oberflache 10 werden mehrere 20 
Symbole 10 dargestellt, bei deren Beriihrung bspw. die Ton- 
hohe kennzeichnende Steuersignale erzeugt und an die Ton- 
generierungseinrichtung 16 gesendet werden. Auf der varia- 
bel anpassbaren graphischen Oberflache 10 konnen in Echt- 
zeit Spielelemente mit Registerelementen gemischt werden, 25 
um so den dynamischen Eingriff in die Klangart und -quali- 
tat auch wahrend des eigentlichen Spiels zu ermdglichen. 

Patentanspruche 

30 

1. Elektronisches Musikinstrument (1) 

mit einer Tongenerierungseinrichtung (16), die Ein- 
gangsmittel (17) aufweist, und 
mit einer Eingabeeinrichtung (15), 
die an die Eingangsmittel (17) angeschlossen ist, 35 
die dazu dient, die Tonerzeugung durch die Tongene- 
rierungseinrichtung (16) zu steuern, und 
die eine graphische Oberflache (10) aufweist, auf der 
wenigstens zwei optisch voneinander unterscheidbare 
Flachenbereiche (12, 13, 34, 35, 36, 37, 39) dargestellt 40 
sind, 

wobei bei einer Beriihrung des jeweiligen Flachenbe- 
reichs (12, 13, 34, 35, 36, 37, 39) ein entsprechendes 
Steuersignal an die Tongenerierungseinrichtung (16) 
abgegeben wird. 45 

2. Musikinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Darstellung der Flachenberei- 
che (12, 13, 34, 35, 36, 37, 39) eine optischc Ausgabe- 
einrichtung (26) vorhanden ist. 

3. Musikinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, dass Mittel (20) zur Erzeugung der Sym- 
bole (10) auf der grafischen Oberflache (10) vorgese- 
hen sind. 

4. Signalerzeugungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass Steuerungsmittel (27) zur 55 
Auswahl unterschiedlicher Flachenbereiche (12, 13, 
34, 35, 36, 37, 39) und/oder zur Anpassung deren Form 
vorgesehen sind, 

5. Musikinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf der graphischen Oberflache (10) 60 
ein Oder mehrere vorzugsweise dynamische Felder (31) 
vorgesehen sind, die die Flachenbereiche (12, 13, 34, 
35, 36, 37, 39) zur Eingabe durch den Benutzer enthal- 
ten. 

6. Musikinstrument nach Anspruch 5, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, dass eine Klaviatur als Eingabefeld (31) 
darstellbar ist. 

7. Musikinstrument nach Anspruch 5, dadurch ge- 



kennzeichnet, dass die Eingabefelder (31) durch But- 
tons (34) oder durch auf der graphischen Oberflache 
(10) verteilt angeordnete voneinander getrennte oder 
einander Uberlappende Bereiche (35, 36, 37, 39) gebil- 
det ist. 

8. Musikinstrument nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Bereiche (35, 36, 37, 39) eine 
beliebige Form aufweisen und gegebenenfalls unter- 
schiedlicb farblich gekennzeichnet sind. 

9. Musikinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Eingabeeinrichtung (15) eine 
Auswerteeinheit zugeordnet ist, die zur Abtastung der 
graphischen Oberflache (10) eingerichtet ist, um den 
BerUhrungspunkt oder die Beriihrungsflache zu be- 
stimmen. 

10. Musikinstrument nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Auswerteeinheit zur gleicbzeiti- 
gen Bestimmung mehrerer BerOhrungsbereiche einge- 
richtet ist, um eine gleichzeitige Betatigung mehrerer 
Flachenbereiche (12, 13, 34, 35, 36, 37, 38, 39) zu er- 
kennen und durch Verkniipfung der den jeweiligen 
Symbolen entsprechenden Teiltone einen resultieren- 
den Ton zu erzeugen. 

11. Musikinstrument nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Auswerteeinheit Mittel (20) zur 
Auswertung der Anschlagdynamik aufweist. 

12. Musikinstrument nach wenigstens einem der vor- 
herigen Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Eingabeeinrichtung (15) einen Touchscreen-Monitor 
(4) aufweist. 

13. Musikinstrument nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Touchscreen (4) ein Folien- 
Touchscreen verwendet wird, 

14. Musikinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein nichtflUchtiges Speichermittel 
(23) vorgesehen ist, in dem von der Tongenerierungs- 
einrichtung (16) auswertbare Daten hinterlegbar sind. 

15. Musikinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Bedieneinrichtung (27) zur 
Auswahl eines in einem Speichermittel (23) abgespei- 
cherten Tones und/oder zur Veranderung der Geratee- 
instellungen und/oder zur Bewirkung klanglicher Ef- 
fekte vorgesehen ist und dass vorzugsweise eine Visua- 
lisierungseinrichtung (28) zum Anzeigen der momcn- 
tanen Einstellungen vorhanden ist 

16. Musikinstrument nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Bedien- und Visualisierungs- 
einrichtung (4, 27, 28) vorgesehen ist, die durch auf der 
graphischen Oberflache (10) zusStzlich zu Eingabefel- 
dern (11) der Eingabeeinrichtung (15) darstellbare 
Konlroll-, Steuer- und/oder sonstige Bedienfelder (31) 
gebildet sind. 

17. Musikinstrument nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die grafische Oberflache (10) fur 
den Benutzer derail gestaltet ist, dass durch Auswahl 
eines Feldes (31a, 31b, 31c, 31d) weitere Felder mit er- 
weiterten Funktionen generiert werden. 

18. Musikinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Tongenerierungseinrichtung 
(16) Oszillator-, Filter- und Verstarkermittel (20, 24) 
aufweist, die zur Erzeugung eines Tones dienen. 

19. Musikinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Tongenerierungseinrichtung 
(16) einen digitalen Signalprozessor (20) aufweist. 

20. Musikinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Tongenerierungseinrichtung 
(16) zur Horbarmachung der Tone mit einer akusti- 
schen Ausgabeeinheit Verbunden oder an eine solche 
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anschlieBbar ist, 

21. Musikinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es ein Gehause (2) aufweist, in dem 
die Tbngenerierungseinrichtung (16) und von aufien 
bcdicnbar die Eingabcci nrichtung (15) angeordnct sind s 
und an dem vorzugsweise Haltemittel (6) zum Halten 
oder Tragen des Musikinstrumentes (1) vorgesehen 
sind, die bspw. durch in dem Gehause vorgesehene 
Durchbriiche (5) gebildet sind. 

22. Musikinstrument nach Anspruch 21, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, dass an dem Gehause (2) Mittel (7) vor- 
gesehen sind, die als Orientierungshilfe fur die Spiel- 
hand des Benutzers dienen. 
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